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WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00077 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) j yQ y2QQQ 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 • CZ] Dem Anmelder wird mrtgeteift, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner ErklSrung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelherten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - LZI Dem Anme 'd er wird mitgeteitt, daB kein internationaler Recherchenbericht ersteltt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermrttelt wird. 

3. I | Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40 2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

| [ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittett worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
1 — 1 getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
hcht. WHI der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 A 
bzw. 90TT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintrrtt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern soqar noch lanaer) 
verschieben mdchte. » » / 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten sett dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahtt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
/All NL-2280 HV Rijswijk 
Siff/ Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Marja Brouwers 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



^^RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA^^ 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntsse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichflinien zu diesem Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Text en sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Leitfaden fQr Anmelder, einer Verdffenttichung der 
WIPO, zu errtnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e * Artikel', "Regal* und "Abschnitt" bezieben sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmaf die Anspruche der international en 
Anmeldung zu andem. Ea tst jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationaien Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerwewe keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer internationa- 
ien Verdffentlichung vorliegt. Wertemin ist zu beach ten, daB ein voriaufiger Schutz nur in einigen St a a* en erhaJtlich tst. 



Welch© Teile der Internationaien Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationaien Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationaien vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationaien vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die n at ton ale Phase kdnnen alle Teile der internationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung des intemationaJen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnohtatsdatum, je nach dem, welche Frist spdter ablauft. Die Anderungen geften jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationaien Buro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertunpen fQr die 
Internationale Verdffenttichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemati 
eingereicht werden (Regel 462). 

Falls ein Ant rag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/Wird, aiehe unten 



Die Anderungen kdnnen nur beim Internationaien BOro, nicht aber beim AnmeWeamt oder der Internationaien Recberchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 



In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruohe in der eingereicht en Fassung. 

Fur jedes Anapruchsbiatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereiohten Blatt 
unterscheidet, tst ein Ersatzbiatt einzureichen. 

Alle ArwprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch gestrichen so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numeneren (Venwaitungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dleintematlonale Anmeldung verdffentJIcht wird. 



Wei che Unterlagen sind den Anderungen beUufugen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der internationaien Anmeldung und den geandert en Anspruchen verdffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )■ (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19(1)"). 

?M n ^fl^^^ b T ^ nac l\ Wahl d ? s * nme,ders ln «nglischer oder franzdsischer Sprache afazufasaen. Bei engllschspra- 
cMgen Internationaien Anmeldung en ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei fra^zoslschsprachlgen Inter^ 
natlonalen Anmeidungen in franzdsischer Sprache abzufassen rw«»»wi»|iracnigan inier- 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Jamjar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



ANMEF^^JGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 ( etzung) 



Im Begleitschreiben aind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereiehten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruoh in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
vorsehiodenen AnsprOchen konnen zusammengefaflt warden), ob 

i) der Artspruch unverandert ist; 

it) der Artspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Artspruch neu ist; 

rv) der Artspruch einen Oder mehrere AnsprOche in der eingereiehten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruoh auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereiehten Fassung zurOckzufOhren ist. 



2. 



Im foigenden slnd Belspiele angegeben, wie Andemngen lm Begletts^reJben zu erlautem slnd: 

1. pA/enn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35 , 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gieicher Numenerung ersetzt AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt " 

[Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren] 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelie der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle 0 brig en AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Artspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 1 5, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)* (Reg* 46.4) 

Den Andemngen kann erne ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargeiegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferrtlicht 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die InternauonaJen Anmeldung verofferttllcht wird. 

Sie muR kurz gehaiten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Englische Obemetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereiehten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht Oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Verofferrtlichungen ertthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Verofferrtlichun- 
gen, c*e stch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Ant rags auf intemationalevoriaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereft* ein Antrag auf international* vorlaufige PrOfung 
gesteMt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzerttg mit der Einreichung der Anderungen beim Internal .on alen 

o f ° f^S o e '?° K °P ie rx def v Anderijngen M dor mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Hegel 62.2 a), e rater Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnsichtlich der Obersetzung derintemationaten Anmeldung beim Eintrttt in die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in die nationals Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der Armpruche in der eingereiehten Fassung sine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

zt^ r r^mOT lheiten Qbef ^ Erferdomisse j® 609 bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



(12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMfiNARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verbffentlichungsdatum 
3, August 2000 (03.08.2000) 




lililHHlIllIllliOlfllllllilllli 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 00/45236 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 
(21) Internationales Aktenzeicfaen: 



G06F 9/46 (72) Erfinder; nnd 

(75) Erfuider/Anmelder (nur fur US): SPITZ, Gerhard 
PCT/DEOO/00077 [DE/DE]; SL-Cajetan-Strasse 13, D-81669 Munchen 

(DE). 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

11. Januar 2000 (11.01.2000) (74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTDENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 Munchen 
Deutsch (DE). 



(25) Einreicfaungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 

(30) Angaben zur Prioritat: 

199 03 599.7 29. Janu 



(71) Asundder(juralleBestin 

US): SIEMENS AKTBENGESELLS( 
Wittelsbacherplatz 2, D-80333 Munchen (DE). 




Deutsch (81) Bestimniungsstaaten (national): CA, US. 

(84) Bestimniungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
r DE BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, BE, IT, LU, MC, 

\hme von ' 
►E/DE]; Veroffentlicht: 

Mit interna tionalem Recherchenbericht. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR PROTECTED ACCESS TO AT LEAST ONE VARIABLE IN A PREEMPTIVE MULTITASKING- 
CONTROLLED PROCESSOR SYSTEM 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM GESICHERTEN ZUGRIFF AUF ZUMINDEST EINE VARI ABLE EN EINEM PRAEMP- 
TIV MULTTTAS KING-GESTEUERTEN PROZESSORSYSTEM 
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(57) Abstract: In an access status memory (ZSE1), the accessing task (Tl) inputs blocking data (SI) before a current access to at 
least one variable. In addition, task change data (WI) planned by the task scheduler (BST) during the protected current access is 
inputted into the access status memory (ZSE1 ) with the aid of said task scheduler (BST). At the end of the current access, a release 
information (FI) is inputted into the access status memory (ZSE1) and the delayed task change (TWA) is executed by the currently 
accessing task (Tl) once the task change data (WI) has been inputted. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



in i cnr iunal ^fcAHWn HfcHUHT 



C.(Contlnuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Int 



Vial 



Application No 



PCT/DE 00/00077 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, d the 



relevant passages 



"SELF-DESTRUCTION LOCKS- 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP., NEW YORK, 
vol. 36, no. 9B, 

1 September 1993 (1993-09-01), pages 

413-414, XP000397207 

ISSN: 0018-8689 

page 413, line 1 - line 25 



Relevant to darm No. 

3,4 



Porm PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992> 



imtriNAIiUNALf tCHEHCHENBERICHT 



- jnales Aktenzeichen 



PCT/DE 00/00077 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUMGSGEGENSTANOES 



A. KLASSIRZ1ERUNG OES A 

IPK 7 G06F9/46 



Nach der intemationalen Patented assifikation (IPK) Oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprtrfstoff (Wassifikationssystem und Wassifikationssvmbole ) 

IPK 7 G06F 



Recnerchierte aber ncht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fatten 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuftierte etektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegnifte) 

EPO-Internal , IBM-TDB, INSPEC, WPI Data 



C ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



W0 98 33119 A (SUN MICROSYSTEMS INC) 
30. Jul i 1998 (1998-07-30) 

Zusammenfassung 

Seite 2, Zeile 33 -Seite 3, Zeile 8 

Seite 5, Zeile 27 -Seite 6, Zeile 18 

Seite 9, Zeile 17 -Seite 10, Zeile 32 

Seite 12, Zeile 31 -Seite 14, Zeile 23 

Seite 16, Zeile 30 -Seite 17, Zeile 9 

Seite 19, Zeile 1 -Seite 21, letzte Zeile 

-/- 



1,2,5-7 
3,4 



Weitere Veroffentltchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



w Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 

Anmetdedatum veroffentficht worden ist 

V Veroffentlichung, ole geeignet ist einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lass en, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enba rung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung. die vordem intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T # Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen AnmeJdedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffenrJicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, son dem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kahn allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen deser Kategorie in.Verbindung gebracht wird und 
diese Verbndung fur einen Fachmann nahefiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



26. Juli 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



01/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Archontopoulos, E 



INTERNATIONALER >HERCHENBERICHT 



C.<F6rtsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* 


Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale 


Betr. Anspruch Nr. 



Intt hales Aktenzetchen 

PCT/DE 00/00077 



"SELF-DESTRUCTION LOCKS" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP., NEW YORK, 
Bd. 36, Nr. 9B, 

1. September 1993 (1993-09-01), Seiten 

413-414, XP000397207 

ISSN: 0018-8689 

Seite 413, Zeile 1 - Zeile 25 



3,4 



i 



1 



IN I tHNA I IUNALER JHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vefoffenflichungen, ^ zur setben Paten tfamilie gehoren 



' jnales Aktenzektien 

PCT/DE 00/00077 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitgfied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



WO 9833119 



30-07-1998 



EP 



0954780 A 



10-11-1999 



Formtdan PCT/lSA/210 ( Anharn Patentfamii ^, r i w 



VERTRA^UBER DIE INTERNATIONALE ZUgAII 
4fcUF DEM GEBIET DES PATEN*nBs 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MMEN ARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P1129P 


WEfTERES siehe Mrtteitung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00077 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

11/01/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



. Blatter. 



Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosaure&equenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I P«e Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Dj e Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 

I | Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Elnhertllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zu&ammenfassung 

(Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 

[T| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMEU 

IPK 7 G06F9/46 



ELWNG 



SGEGENSTANDES 



Mnt 

• 



Internationa les Aktenzelchen 



CT/DE 00/00077 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G06F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Ve roff enti ichung en , soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , IBM-TDB, INSPEC, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 98 33119 A (SUN MICROSYSTEMS INC) 
30. Juli 1998 (1998-07-30) 

Zusammenf assung 

Seite 2, Zeile 33 -Seite 3, Zeile 8 
Seite 5, Zeile 27 -Seite 6, Zeile 18 
Seite 9, Zeile 17 -Seite 10, Zeile 32 
Seite 12, Zeile 31 -Seite 14, Zeile 23 
Seite 16, Zeile 30 -Seite 17, Zeile 9 
Seite 19, Zeile 1 -Seite 21, letzte Zeile 

-/-- 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe An hang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmetdedatum veroffentiicht word en ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden - Y - 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht word en ist & 



" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmetdedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 
' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 



26. Juli 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



01/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Archontopoulos, E 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (BJatt 2) (Juli 1 092) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



cMRgi 



C.(Fortoetzung) ALS WESENTUCTTCRGESEHENE UWTERLAGEN 



Mnt 



Internationales Aktenzelchen 

CT/DE 00/00077 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



"SELF-DESTRUCTION LOCKS" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP. , NEW YORK, 
Bd. 36, Nr. 9B, 

1. September 1993 (1993-09-01), Seiten 

413-414, XP000397207 

ISSN: 0018-8689 

Seite 413, Zeile 1 - Zeile 25 
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INTERNATIONA LER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentfichun<^^ie zur selben Patentfamilie gehdren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentli chung 



Mnt 



Internationales Aktenzeichen 

CT/DE 00/00077 



Mrtglied(er) 
Patentfamilie 



Datum der 
VerSffentlichung 



M0 9833119 



30-07-1998 



EP 



0954780 A 



10-11-1999 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamilieHJuli 1992) 



Self-Destruction Locks 



# # 

^MMfl Technical Disci sure Bull tin vol. 3s No. 09 b September 1993 

TOO 

III C^SFg/^O 

XP 000397207 ^ 

With the advent of shared resources (files and virtual memory) comes the implementation of locks 
to control access to the shared resources. These locks protect the shared resource from being 
updated by multiple users in a destructive way. The normal scenario for this is that a user 
wishing to update the shared resource tries to establish a lock on the data to be updated. Once 
the lock is established successfully, the user establishing the lock updated the data in the shared 
resource. After updating the shared resource, the user releases (or unlocks) the shared resource. 
A problem occurs when a user that establishes a lock fails to release it later (because of a faulty 
program design, or an abnormal ending to a command). 

The answer here is a self destroying (or self releasing) lock. Consider a lock which is a 370 
doubleword instead of a flag or a fullword. (Note: A 370 doubleword is 64 bits and is capable of 
storing the system clock.) The shared resource is unlocked when the locking variable is set to a 
zero and locked when the locking variable is set to anything other than zero (positive or negative). 
Given this, a user can lock the shared resource by storing a system clock into the locking variable. 

The userid that controls the shared resource sets a time limit for locking of the shared 
resource. Any user of the shared resource must complete their update within the time limit. The 
selection of the time limit (done by the controlling user) is based on the type of activity being 
done during the update. For example, if the shared resource is some type of locally attached 
virtual memory, then the time limit should be relatively short (like 5 seconds). However, if the 
shared resource is some type of I/O device, then the time limit should be longer (like 5 minutes). 

A program trying to establish a lock of the shared resource would first check the locking 
variable to see if the locking variable is zero. If the locking variable is not zero (and therefore 
locked by another user or program), then the program would check to see if the lock has expired. 

If the lock has expired, then the program trying to obtain the lock on the shared resource, 
would unlock the shared resource by changing the locking variable to zero. Once the locking 
variable is zero, then the program is free to obtain the lock. 

The following is 370 language assemble program that implements the self destructing lock. 
In the example, assume that "LOCK" is the doubleword locking variable. Also assume that 
"LIMIT* (another doubleword) is the amount of time that the controlling user has set for the 
length of time a lock can be held. 
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BNSDOCID: <XP 397207 A_l_> 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 



DEM GEBIET DES PATE NT W 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmeiders oder Anwalts 

99P1129P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des international 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00077 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/01/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt _3 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtfich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist. 

zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form erfalBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld li). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



□ 
□ 
□ 
□ 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



|"3C| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G06F9/46 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Internationales Aktenzelchen 

j^^DE 00/00077 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Wassifikationssymbole ) 

IPK 7 G06F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der interna tionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , IBM-TDB, INSPEC, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



WO 98 33119 A (SUN MICROSYSTEMS INC) 
30. Jul i 1998 (1998-07-30) 

Zusammenf assung 

Seite 2, Zeile 33 -Seite 3, Zeile 8 
Seite 5, Zeile 27 -Seite 6, Zeile 18 
Seite 9, Zeile 17 -Seite 10, Zeile 32 
Seite 12, Zeile 31 -Seite 14, Zeile 23 
Seite 16, Zeile 30 -Seite 17, Zeile 9 
Seite 19, Zeile 1 -Seite 21, letzte Zeile 
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1,2,5-7 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tats anspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"Y 



"& 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 

1 Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



26. Juli 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



01/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B, 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Archontopoulos, E 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



| C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktenzelchen 



DE 00/00077 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



"SELF-DESTRUCTION LOCKS" 
IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, US, IBM 
CORP., NEW YORK, 
Bd. 36, Nr. 9B, 

1. September 1993 (1993-09-01), Seiten 

413-414, XP000397207 

ISSN: 0018-8689 

Seite 413, Zeile 1 - Zeile 25 
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Forcnblatt PCT71SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

on on patent family members 



^nj^^on 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



International Application No 

^J^DE 00/00077 



Publication 
date 



WO 9833119 



30-07-1998 



EP 



0954780 A 



10-11-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Abisender: MIT DER INTERNJ^pNALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 


CT IPS AM Mch P/Ri 


Bng. 0 h. Mai 2001 

Frist L 





PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



bsendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



03.05.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01129WO 


WICHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00077 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schall, H 

Tel. +49 89 2399-2647 



I 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG LIBERIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

WGEBIET DES PATENTWeSqS 



PCT 



INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
1999P01129WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00077 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/01/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F9/46 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschfieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



08/08/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



03.05.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
^Sl D-80298 Miinchen 

Cy 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schneider, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 7509 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER V< 
PRUFUNGSBERICHT 




AUFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00077 



I. Grundtage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmetdung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -4,8-1 1 ursprungliche Fassung 

5-7 eingegangen am 23/01/2001 mit Schreiben vom 22/01/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1-6 eingegangen am 23/01/2001 mit Schreiben vom 22/01/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder t-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOTLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00077 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 7 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VDRLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00077 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WO 98 331 19 A (SUN MICROSYSTEMS INC) 30. Juli 1998 (1998-07-30) 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 und seiner abhangigen Anspruche ist neu und 
erfinderisch im Sinne von Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum gesicherten Zugriff auf zumindest 
eine Variable in einem praemptiv Multitaskinggesteuerten Prozessorsystem. 

Stand der Technik: 

Bei nach dem Multitasking-Prinzip wirkenden Informationsverarbeitungsanlagen 
mussen Variablen oder Blocke von Variablen, auf die bei der Abarbeitung einer Task 
zugegriffen wird, gegen konkurrierende Zugriffe, beispielsweise durch weitere Tasks, 
geschutzt werden. Hierdurch wird sichergestellt, daB beispielsweise die beim 
zweifachen gleichzeitigen Variablenzugriff auftretenden Fehler in der zugreifenden 
Task zu keinen Blockaden von weiteren Tasks oder der gesamten 
Informationsverarbeitungsanlage fuhren konnen. Derartige gesicherte Zugriffe erfolgen 
bei bestimmten Problemstellungen haufig und sind von kurzer zeitlicher Dauer im 
Vergleich zur mittleren zeitlichen Dauer zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Taskwechseln. Folglich ist die Wahrscheinlichkeit fur einen Taskwechsel wahrend 
eines gesicherten Zugriffs sehr gering, kann aber keinesfalls ausgeschlossen werden. 

Die Realisierung eines „gesicherten Zugriffs" durch eine Task kann mit Hilfe von 
verschiedenen dem Fachmann aus seiner taglichen Praxis bekannten 
Schutzmechanismen erfolgen. Hierzu zahlt unter anderem das Setzen einer 
Taskwechselsperre, wie in der Anmeldung auf Seite 3, Zeile 23 - Seite 4, Zeile 4, 
beschrieben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00077 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Dieses Verfahren enthalt alle diejenigen wesentlichen Merkmale des unabhangigen 
Anspruchs 1 , die im folgenden mit Normaldruck und nicht in kursiver und klein 
gesetzter Schrift dargestellt sind: 

Es ist ein Verfahren zum gesicherten Zugriff (gz) auf zumindest eine Variable in 
einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Monoprozessorsystem, wobei fur die 
Bearbeitung der Tasks (T1 , T2) ein Taskscheduler (BST) vorgesehen ist, bei 
dem ein Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) vorgesehen ist, 

in den vor einem aktuellen Zugriff (gz) auf zumindest eine Variable von 
der zugreifenden Task (T1) eine Sperrinformation (SI) eingetragen wird, 
in dem wahrend des aktuellen Zugriffs (gz) bei einem von dem 
Taskscheduler (BST) beabsichtigten Taskwechsel (TW) durch den 
Taskscheduler (BST) der Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) auf eine 
eingetragene Sperrinformation (SI) uberpruft wird und bei eingetragener 
Sperrinformation (SI) der Taskscheduler (BST) den beabsichtigten 
Taskwechsel (TWA) verzogert und mit seiner Hilfe eine Taskwechselinformation 
(Wl) eingetragen wird, und 

in den am Ende des aktuellen Zugriffs (gz) durch die aktuell zugreifende 

Task (T1) eine Freigabeinformation (Fl) eingetragen wird und bei 

eingetragener Taskwechselinformation (Wl) der beabsichtigte Taskwechsel (TWA) durch 
die aktuell zugreifende Task (T1) eingeleitet wird. 

Dabei sind dem Fachmann einzelne Objekte oder Aktionen unter einer anderen als in 
der Anmeldung gewahlten Bezeichnung gelaufig. Diese Andersbezeichnung andert 
aber das Wesen dieser Objekte oder Aktionen und damit der Merkmale nicht. 
Insbesondere entspricht der "Zugriffsstatusspeicher" der Anmeldung im Stand der 
Technik einer Variablen fur die Taskwechselsperre. 

Problem: 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der in Anspruch 1 beschriebenen 
Erfindung das Problem zu Grunde, dass der beabsichtigte Taskwechsel zu dem Zeit- 
punkt ausgefuhrt wird, an dem die aktuell zugreifende Task durch den Taskscheduler 
unterbrochen wird, d.h. der beabsichtigte Taskwechsel wird unnotig uber die Zeitdauer 
des gesicherten Zugriffs hinaus verzogert. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00077 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Losung: 

Zur Losung dieses Problems wird das aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren 
durch die oben in kursiver und klein gesetzter Schrift dargestellten Merkmale erganzt. 

Diese Veranderung des Stands der Technik wird durch die im Recherchenbericht 
angegebenen Dokumente, insbesondere auch D1, weder aufgezeigt noch nahe gelegt. 

D1 beschreibt eine besondere Realisierung der bekannten Semaphor-Technik, welche 
auch in der Beschreibung der Anmeldung auf Seite 4, Zeile 6 - Seite 5, Zeile 5 
erlautert wird. Dabei ist jeder begrenzten Ressource ein Semaphor zugeordnet. Ein 
Taskwechsel ist aber auch trotz gesetzter Semaphore moglich. Ein 
Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) im Sinne der Anmeldung oder etwas diesem direkt 
Entsprechendes findet sich in D1 nicht. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum gesicherten Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
5 sorsystem, wobei ftir die Bearbeitung der Tasks (Tl, T2) ein 
Taskscheduler (BST) vorgesehen ist, 

bei dem ein Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) vorgesehen ist, 

- in den vor einem aktuellen Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable von der zugreifenden Task (Tl) eine Sperrinf orma- 

10 tion (SI) eingetragen wird, 

- in dem wahrend des aktuellen Zugriff s (gz) bei einem von 
dem Taskscheduler (BST) beabsichtigten Taskwechsel (TW) 
durch den Taskscheduler (BST) der Zugriff sstatusspeicher 
(ZSE1) auf eine eingetragene Sperrinf ormation (SI) tlber- 

15 prtift wird und bei eingetragener Sperrinf ormation (SI) der 
Taskscheduler (BST) den beabsichtigten Taskwechsel (TWA) 
verzogert sowie mit seiner Hilfe eine Taskwechselinf ormati- 
on (WI) eingetragen wird, und 

- in den am Ende des aktuellen Zugriff s (gz) durch die aktu- 
20 ell zugreifende Task (Tl) eine Freigabeinf ormation (FI) 

eingetragen wird und bei eingetragener Taskwechselinf orma- 
tion (WI) der beabsichtigte Taskwechsel (TWA) durch die ak- 
tuell zugreifende Task (Tl) eingeleitet wird. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zusatzlich zum Eintragen der Taskwechselinf ormation (WI) 
eine Zeituberwachung (TM) mit einer mindestens die Dauer des 
gesicherten Zugriffs (gz) umfassenden Zeitspanne aktiviert 
wird, und dafi nach Ablauf der definierten Zeitspanne der ak- 
tuelle Zugriff (gz) beendet wird.. 



30 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi am Ende des gesicherten Zugriffs (gz) und vor dem Eintra- 
gen der Freigabeinf ormation (FI) der Inhalt des Zugriffssta- 
tusspeichers (ZSE1) uberprtlft wird, so dafi beim Vorliegen ei- 

;-•:-?:•-•>•, GEANDERTES BLATT 12 



13 

ner Taskwechselinf ormation (WI) die aktivierte Zeitiiberwa- 
chung (TM) deaktiviert und von der aktuell zugreifenden Task 
(Tl) eine betriebstechnische, den beabsichtigten Taskwechsel 
einleitende Information an den Taskscheduler (BST) ubermit- 
5 telt wird, 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch das Eintragen einer Information (SI,WI,FI) in den 
10 Zugrif f sstatusspeicher (ZSE1) der Inhalt des Zugrif f sstatus- 
speichers (ZSE1) uberschrieben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafl die Sperrinf ormation (SI), die Taskwechselinf ormation 
(WI) und die Freigabeinf ormation (FI) durch zumindest eine 
Einbit-Inf ormation gebildet. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da£ eine Variable entweder durch eine in einer Speicherein- 
heit gespeicherte Variable eines Sof twaremoduls oder durch 
eine in einem Hardwareregister gespeicherte, hardwarebezogene 
Einstellinf ormation reprasentiert ist. 
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Unterstutzung durch die Prozessor- und Prozessorbus-Hardware 
realisiert sein. Auch hier ist fur die Dauer des gesicherten 
Zugriffs eine Zeitiiberwachung vorgesehen, deren Aufgabe darin 
besteht eine iiberdurchschnittlich lange Blockierung des Pro- 
5 zessors zu vermeiden. 

Bei den zuvor beschriebenen Realisierungen eines gesicherten 
Zugriffs auf Variablen sind bei jedem Zugriff mehrere Be- 
triebsmodiwechsel einschliefilich der zugehorigen betriebs- 
10 technischen Taskbearbeitung oder eine spezielle Unterstutzung 
durch eine Prozessor- und Prozessorbus-Hardware erf orderlich, 
d.h. gesicherte Zugriffe auf Variablen erhohen die Belastung 
des Prozessors oder erfordern zusatzliche und speziell unter- 
stiitzende Hardware . 



Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Realisierung eines gesicherten Zugriffs auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
sorsystem zu verbessern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale 
20 des Patentanspruches 1 gelost, 

Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemafien Verfahrens ist 
darin zu sehen, dafi zum gesicherten Zugriff auf zumindest ei- 
ne Variable in eineiri praemptiv Multitasking-gesteuerten Pro- 

25 zessorsystem ein Zugriff sstatusspeicher vorgesehen ist, in 
den vor einem aktuellen Zugriff auf zumindest eine Variable 
von der zugreifenden Task eine Sperrinf ormation eingetragen 
wird. Weiterhin wird bei einem von dem Taskscheduler wahrend 
des aktuellen Zugriffs beabsichtigter Taskwechsel durch den 

30 Taskscheduler der Zugriff sstatusspeicher auf eine eingetrage- 
ne Sperrinf ormation uberpriift und bei eingetragener Sperrin- 
formation wird durch den Taskscheduler der beabsichtigte 
Taskwechsel verzogert. Schlieiilich wird mit seiner Hilfe in 
den Zugriff sstatusspeicher eine Taskwechselinf ormation einge- 

35 tragen. Am Ende des aktuellen Zugriffs wird durch die aktuell 
zugreifende Task (Tl) eine Freigabeinf ormation " in den Zu- 
griff sstatusspeicher eingetragen und bei eingetragener 
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Taskwechselinf ormation der angeforderte Taskwechsel durch die 
aktuell zugreifende Task eingeleitet. Die Verwendung eines 
zusatzlichen Zugrif f sstatusspeichers bringt den Vorteil mit 
sich, daJJ das beispielsweise bei der Methode der Taskwech- 
5 selsperre erf orderliche Umschalten des Prozessors in den Su- 
pervisor-Modus und das anschlieflende Ausfiihren einer Be- 
triebssystemtask entfallt und somit eine erhebliche dynami- 
sche Entiastung des Prozessors erreicht wird, zumal gesicher- 
te Zugriffe auf Variabien bei bestimmten, beim Betrieb einer 
10 In format ions verarbeitungsanlage auf tret enden Problemstellun- 
gen sehr haufig stattfinden. Zusatzlich erfordert das Eintra- 
gen der Sperrinf ormation, der Taskwechselinf ormation oder der 
Freigabeinf ormation nur wenige Maschinenbef ehle und ist somit 
einfach programmtechnisch realisierbar . Desweiteren ist beim 
15 erf indungsgemaBen Verfahren im Gegensatz zur Semaphortechnik 
keine zusatzliche Hardwareuntersttitzung in Form von Prozes- 
sor- oder Prozessorbus-Hardware notig, was zu einer kosten- 
giinstigen und nicht an spezielle Hardware gebundenen Reali- 
sierung des gesicherten Zugrif fs auf Variabien ftlhrt. Ferner 
20 wird vorteilhaft wahrend des gesicherten Zugriffs die zugrei- 
fende Task nicht durch einen von einer weiteren Task beab- 
sichtigten Taskwechsel unterbrochen und zusatzlich wird der 
beabsichtigte Taskwechsel nicht verworfen, sondern verzogert, 
so daB nach der Auswertung der Taskwechselinf ormation am Ende 
25 des gesicherten Zugriffs der beabsichtigte Taskwechsel durch 
den Taskscheduler unmittelbar nachgeholt werden kann. 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daB zusatzlich zum Eintragen der 
Taskwechselinformation eine Zeituberwachung mit einer minde- 
stens die Dauer des gesicherten Zugriffs umfassenden Zeit- 
spanne aktiviert wird und daB nach Ablauf der definierten 
Zeitspanne der aktuelle Zugrif f beendet wird - Anspruch 2. 
Vorteilhaft wird die Zeituberwachung beim erf indungemaBen 
Verfahren nicht generell beim Intitialisieren eines gesicher- 
ten Zugriffs, sondern nur bei einem wahrend des aktuellen Zu- 
griffs beabsichtigten Taskwechsels aktiviert und damit ent- 
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fallt die dynamische Belastung, die iiblicherweise bei der 
Verwendung der bereits bekannten Verfahren wie z.B. Semaphor- 
technik oder das Setzen einer Taskwechselsperre erforderlich 
ist. Dies fiihrt zu einer zusatzlichen dynamischen Entlastung 
5 der Inf ormationsverarbeitungsanlage bzw. des Prozessors. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens wird am Ends des gesicherten Zugriffs und vor dem 
Eintragen der Freigabeinf ormation der Inhalt des Zugriffssta- 
tusspeichers uberpruft, so dafi beim Vorliegen einer Taskwech- 
selinformation die aktivierte Zeittiberwachung deaktiviert und 
von der aktuell zugreifenden Task eine betriebstechnlsche, 
den beabsichtigten Taskwechsel einleitende Information an den 
Taskscheduler ubermittelt wird - Anspruch 3. Vorteilhaft ist 
15 durch die Oberprtifung des Inhalts des Zugrif f sstatusspeichers 
sichergestellt, dafi unmittelbar nach Beendigung des gesicher- 
ten Zugriffs, der durch die Taskwechselinf ormation angezeig- 
te, beabsichtigte Taskwechsel dem Taskscheduler mitgeteilt 
wird, da ohne das Anzeigen der betriebstechnischen, den beab- 
sichtigten Taskwechsel anzeigenden Information der Tasksche- 
duler den verzogerten Taskwechsel nicht ausfiihren wtirde. 
Statt dessen wtirde der beabsichtigte Taskwechsel zu dem Zeit- 
punkt ausgefiihrt, an dem die aktuell zugreifende Task durch 
den Taskscheduler unterbrochen wird, d.h. der beabsichtigte 
25 Taskwechsel wtirde unnatig uber die Zeitdauer des gesicherten 
Zugriffs hinaus verzogert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaiien 
Verfahrens sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 

30 

Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren anhand einer 
Figur naher erlautert. 
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PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01129WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00077 


Internationales Anme\de6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
11/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/01/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F9/46 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufrge Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

Kl AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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I. Grundlag des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70, 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -4,8-1 1 ursprungliche Fassung 

5-7 eingegangen am 23/01/2001 mit Schreiben vom 22/01/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-6 eingegangen am 23/01/2001 mit Schreiben vom 22/01/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verf ugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 7 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: WO 98 331 19 A (SUN MICROSYSTEMS INC) 30. Juli 1998(1998-07-30) 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 und seiner abhangigen Anspruche ist neu und 
erfinderisch im Sinne von Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum gesicherten Zugriff auf zumindest 
eine Variable in einem praemptiv Multitaskinggesteuerten Prozessorsystem. 

Stand der Technik: 

Bei nach dem Multitasking-Prinzip wirkenden Informationsverarbeitungsanlagen 
mussen Variablen oder Blocke von Variablen, auf die bei der Abarbeitung einer Task 
zugegriffen wird, gegen konkurrierende Zugriffe, beispielsweise durch weitere Tasks, 
geschutzt werden. Hierdurch wird sichergestellt, daG beispielsweise die beim 
zweifachen gleichzeitigen Variablenzugriff auftretenden Fehler in der zugreifenden 
Task zu keinen Blockaden von weiteren Tasks oder der gesamten 
Informationsverarbeitungsanlage fuhren konnen. Derartige gesicherte Zugriffe erfolgen 
bei bestimmten Problemstellungen haufig und sind von kurzer zeitlicher Dauer im 
Vergleich zur mittleren zeitlichen Dauer zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Taskwechseln. Folglich ist die Wahrscheinlichkeit fur einen Taskwechsel wahrend 
eines gesicherten Zugriffs sehr gering, kann aber keinesfalls ausgeschlossen werden. 

Die Realisierung eines „gesicherten Zugriffs" durch eine Task kann mit Hilfe von 
verschiedenen dem Fachmann aus seiner taglichen Praxis bekannten 
Schutzmechanismen erfolgen. Hierzu zahlt unter anderem das Setzen einer 
Taskwechselsperre, wie in der Anmeldung auf Seite 3, Zeile 23 - Seite 4, Zeile 4, 
beschrieben. 
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Dieses Verfahren enthalt alle diejenigen wesentlichen Merkmale des unabhangigen 
Anspruchs 1 , die im folgenden mit Normaldruck und nicht in kursiver und klein 
gesetzter Schrift dargestellt sind: 

Es ist ein Verfahren zum gesicherten Zugriff (gz) auf zumindest eine Variable in 
einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Monoprozessorsystem, wobei fur die 
Bearbeitung der Tasks (T1 , T2) ein Taskscheduler (BST) vorgesehen ist, bei 
dem ein Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) vorgesehen ist, 

in den vor einem aktuellen Zugriff (gz) auf zumindest eine Variable von 
der zugreifenden Task (T1) eine Sperrinformation (SI) eingetragen wird, 
in dem wahrend des aktuellen Zugriffs (gz) bei einem von dem 
Taskscheduler (BST) beabsichtigten Taskwechsel (TW) durch den 
Taskscheduler (BST) der Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) auf eine 
eingetragene Sperrinformation (SI) iiberpruft wird und bei eingetragener 
Sperrinformation (SI) der Taskscheduler (BST) den beabsichtigten 
Taskwechsel (TWA) verzogert und mit seiner Hiffe eine Taskwechselinformation 
(Wl) eingetragen wird, und 

in den am Ende des aktuellen Zugriffs (gz) durch die aktuell zugreifende 
Task (T1) eine Freigabeinformation (Fl) eingetragen wird und bei 

eingetragener Taskwechselinformation (Wl) der beabsichtigte Taskwechsel (TWA) durch 
die aktuell zugreifende Task (T1) eingeleitet wird. 

Dabei sind dem Fachmann einzelne Objekte oder Aktionen unter einer anderen als in 
der Anmeldung gewahlten Bezeichnung gelaufig. Diese Andersbezeichnung andert 
aber das Wesen dieser Objekte oder Aktionen und damit der Merkmale nicht. 
Insbesondere entspricht der "Zugriffsstatusspeicher" der Anmeldung im Stand der 
Technik einer Variablen fur die Taskwechselsperre. 

Problem: 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der in Anspruch 1 beschriebenen 
Erfindung das Problem zu Grunde, dass der beabsichtigte Taskwechsel zu dem Zeit- 
punkt ausgefuhrt wird, an dem die aktuell zugreifende Task durch den Taskscheduler 
unterbrochen wird, d.h. der beabsichtigte Taskwechsel wird unnotig uber die Zeitdauer 
des gesicherten Zugriffs hinaus verzogert. 
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Losung: 

Zur Losung dieses Problems wird das aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren 
durch die oben in kursiver und klein gesetzter Schrift dargestellten Merkmale erganzt. 

Diese Veranderung des Stands der Technik wird durch die im Recherchenbericht 
angegebenen Dokumente, insbesondere auch D1 , weder aufgezeigt noch nahe gelegt. 

D1 beschreibt eine besondere Realisierung der bekannten Semaphor-Technik, welche 
auch in der Beschreibung der Anmeldung auf Seite 4, Zeile 6 - Seite 5, Zeile 5 
erlautert wird. Dabei ist jeder begrenzten Ressource ein Semaphor zugeordnet. Ein 
Taskwechsel ist aber auch trotz gesetzter Semaphore moglich. Ein 
Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) im Sinne der Anmeldung oder etwas diesem direkt 
Entsprechendes findet sich in D1 nicht. 
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Untersttitzung durch die Prozessor- und Prozessorbus-Hardware 
realisiert sein. Auch hier ist ftlr die Dauer des gesicherten 
Zugriffs eine Zeittiberwachung vorgesehen, deren Aufgabe darin 
besteht eine uberdurchschnittlich lange Blockierung des Pro- 
5 zessors zu vermeiden. 

Bei den zuvor beschriebenen Realisierungen eines gesicherten 
Zugriffs auf Variablen sind bei jedem Zugriff mehrere Be- 
triebsmodiwechsel einschliefllich der zugehorigen betriebs- 
10 technischen Taskbearbeitung oder eine spezielle Untersttttzung 
durch eine Prozessor- und Prozessorbus-Hardware erf orderlich, 
d.h. gesicherte Zugriffe auf Variablen erhohen die Belastung 
des Prozessors oder erfordern zusatzliche und speziell unter- 
stiitzende Hardware . 

15 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Realisierung eines gesicherten Zugriffs auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
sor system zu verbessern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale 
20 des Patentanspruches 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemafien Verfahrens ist 
darin zu sehen, daB zum gesicherten Zugriff auf zumindest ei- 
ne Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Pro- 
25 zessorsystem ein Zugriff sstatusspeicher vorgesehen ist, in 
den vor einem aktuellen Zugriff auf zumindest eine Variable 
von der zugreifenden Task eine Sperrinf ormation eingetragen 
wird. Weiterhin wird bei einem von dem Taskscheduler wahrend 
des aktuellen Zugriffs beabsichtigter Taskwechsel durch den 
30 Taskscheduler der Zugriff sstatusspeicher auf eine eingetrage- 
ne Sperrinf ormation uberpriift und bei eingetrag.ene.r_ Sperrin- 
formation wird durch den Taskscheduler der beabsichtigte 
Taskwechsel verzogert. Schliefllich wird mit seiner Hilfe in 
den Zugriff sstatusspeicher eine Taskwechselinf ormation einge- 
35 tragen. Am Ende des aktuellen Zugriffs wird durch die aktuell 
zugreifende Task (Tl) eine Freigabeinf ormation in den Zu- 
griff sstatusspeicher eingetragen und bei eingetragener 
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Taskwechselinf ormation der angeforderte Taskwechsel durch die 
aktuell zugreifende Task eingeleitet. Die Verwendung eines 
zusatzlichen Zugrif f sstatusspeichers bringt den Vorteil mit 
sich, daJl das beispielsweise bei der Methode der Taskwech- 
5 selsperre erf orderliche Umschalten des Prozessors in den Su- 
pervisor-Modus und das anschliefiende Ausfuhren einer Be- 
triebssystemtask entfallt und somit eine erhebliche dynami- 
sche Entlastung des Prozessors erreicht wird, zumal gesicher- 
te Zugriffe auf Variablen bei bestimmten, beim Betrieb einer 

10 Inf ormationsverarbeitungsanlage auftretenden Problemstellun- 
gen sehr haufig stattfinden. Zusatzlich erfordert das Eintra- 
gen der Sperrinf ormation, der Taskwechselinf ormation oder der 
Freigabeinf ormation nur wenige Maschinenbef ehle und ist somit 
einfach programmtechnisch realisierbar . Desweiteren ist beim 

15 erf indungsgemafien Verfahren im Gegensatz zur Semaphortechnik 
keine zusatzliche Hardwareunterstutzung in Form von Prozes- 
sor- oder Prozessorbus-Hardware notig, was zu einer kosten- 
gunstigen und nicht an spezielle Hardware gebundenen Reali- 
sierung des gesicherten Zugrif fs auf Variablen fxihrt. Ferner 

20 wird vorteilhaft wahrend des gesicherten Zugriffs die zugrei- 
fende Task nicht durch einen von einer weiteren Task beab- 
sichtigten Taskwechsel unterbrochen und zusatzlich wird der 
beabsichtigte Taskwechsel nicht verworfen, sondern verzogert, 
so daB nach der Auswertung der Taskwechselinf ormation am Ende 

25 des gesicherten Zugriffs der beabsichtigte Taskwechsel durch 
den Taskscheduler unmittelbar nachgeholt werden kann. 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt des erf indungsgemaiien Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, dafi zusatzlich zum Eintragen der 

30 Taskwechselinformation eine Zeittiberwachung mit einer minde- 
stens die Dauer des gesicherten Zugriffs- umfa-ssenden Zeit- 
spanne aktiviert wird und dafi nach Ablauf der definierten 
Zeitspanne der aktuelle Zugrif f beendet wird - Anspruch 2. 
Vorteilhaft wird die Zei tuberwachung beim erf indung email en 

35 Verfahren nicht generell beim Intitialisieren eines gesicher- 
ten Zugriffs, sondern nur bei einem wahrend des aktuellen Zu- 
griffs beabsichtigten Taskwechsels aktiviert und damit ent- 
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fallt die dynamische Belastung, die iiblicherweise bei der 
Verwendung der bereits bekannten Verfahren wie z.B. Semaphor- 
technik oder das Setzen einer Taskwechselsperre erforderlich 
ist. Dies fiihrt zu einer zusatzlichen dynamischen Entlastung 
5 der Inf ormationsverarbeitungsanlage bzw, des Prozessors. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien. Ver- 
fahrens wird am Ende des gesicherten Zugriffs und vor dem 
Eintragen der Freigabeinf ormation der Inhalt des Zugriffssta- 

10 tusspeichers uberpruft, so daJi beim Vorliegen einer Taskwech- 
selinforiuation die aktivierte Zeittiberwachung deaktiviert und 
von der aktuell zugreifenden Task eine betriebstechnlsche, 
den beabsichtigten Taskwechsel einleitende Information an den 
Taskscheduler ubermittelt wird - Anspruch 3. Vorteilhaft ist 

15 durch die Oberprufung des Inhalts des Zugrif f sstatusspeichers 
sichergestellt, dafi unmittelbar nach Beendigung des gesicher- 
ten Zugriffs, der durch die Taskwechselinf ormation angezeig- 
te, beabsichtigte Taskwechsel dem Taskscheduler mitgeteilt 
wird, da ohne das Anzeigen der betriebstechnischen, den beab- 

20 sichtigten Taskwechsel anzeigenden Information der Tasksche- 
duler den verzogerten Taskwechsel nicht ausftihren wtirde . 
Statt dessen wurde der beabsichtigte Taskwechsel zu dem Zeit- 
punkt ausgefuhrt, an dem die aktuell zugreifende Task durch 
den Taskscheduler unterbrochen wird, d.h. der beabsichtigte 

25 Taskwechsel wtirde unnotig uber die Zeitdauer des gesicherten 
Zugriffs hinaus verzogert-. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen 
Verf ahrens sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 



Im folgenden wird das erf indungsgemafle Verfahren anhand einer 
Figur naher erlautert. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum gesicherten Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
5 sorsystem, wobei fur die Bearbeitung der Tasks (Tl, T2) ein 
Taskscheduler (BST) vorgesehen ist, 

bei dem ein Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) vorgesehen ist, 

- in den vor einem aktuellen Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable von der zugreifenden Task (Tl) eine Sperrinf orma- 

10 tion (SI) eingetragen wird, 

- in dem wahrend des aktuellen Zugriff s (gz) bei einem von 
dem Taskscheduler (BST) beabsichtigten Taskwechsel (TW) 
durch den Taskscheduler (BST) der Zugriff sstatusspeicher 
(ZSE1) auf eine eingetragene Sperrinf ormat ion (SI) tiber- 

15 prtlft wird und bei eingetragener Sperrinf ormation (SI) der 
Taskscheduler (BST) den beabsichtigten Taskwechsel (TWA) 
verzogert sowie mit seiner Hilfe eine Taskwechselinf ormati- 
on (WI) eingetragen wird, und 

- in den am Ende des aktuellen Zugriff s (gz) durch die aktu- 
20 ell zugreifende Task (Tl) eine Freigabeinf ormation (FI) 

eingetragen wird und bei eingetragener Taskwechselinf orma- 
tion (WI) der beabsichtigte Taskwechsel (TWA) durch die ak- 
tuell zugreifende Task (Tl) eingeleitet wird. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zusatzlich zum Eintragen der Taskwechselinf ormation (WI) 
eine Zeittiberwachung (TM) mit einer mindestens die Dauer des 
gesicherten Zugriffs (gz) umf assenden Zeitspanne aktiviert 
wird, und dafl nach Ablauf der definierten Zeitspanne der ak- 
tuelle Zugriff (gz) beendet wird.. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dali am Ende des gesicherten Zugriffs (gz) und vor dem Eintra- 
gen der Freigabeinformation (FI) der Inhalt des Zugriffssta- 
tusspeichers (ZSE1) uberpruft wird, so" dafi beim Vorliegen ei- 
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ner Taskwechselinf ormation (WI) die aktivierte Zeitiiberwa- 
chung (TM) deaktiviert und von der aktuell zugreifenden Task 
(Tl) eine betriebstechnische, den beabsichtigten Taskwechsel 
einleitende Information an den Taskscheduler (BST) iibermit- 
5 telt wird. 

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch das Eintragen einer Information (SI,WI,FI) in den 
10 Zugrif f sstatusspeicher (ZSE1) der Inhalt des Zugrif fsstatus- 
speichers (ZSE1) iiberschrieben wird* 



5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi die Sperrinf ormation (SI) , die Taskwechselinf ormation 
(WI) und die Freigabeinf ormation (FI) durch zumindest eine 
Einbit- In formation gebildet . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 eine Variable entweder durch eine in einer Speicherein- 
heit gespeicherte Variable eines Sof twaremoduls oder durch 
eine in einem Hardwareregister gespeicherte, hardwarebezogene 
Einstellinf ormation reprasentiert ist. 



GEANDERTES BLATT 



13 



gr 99 p 1129 ) JC17Rec'dPCT7PTO 3 0 JUL 200V 

f^ s 09/890432 




Beschreibung 



Verfahren zum gesicherten Zugriff auf zumindest eine Variable 
in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozessorsystem 

In bestehenden und zukunftigen Inf ormationsverarbeitungsanla- 
gen, z.B. Personal Computern, werden mit Hilfe des Betriebs- 
systems, Sof twareobj ekte - ublicherweise auch als Prozesse 
bezeichnet - so verwaltet, daii das Hardwaresystem, insbeson- 
dere die in der Inf ormationsverarbeitungsanlage vorgesehene 
prozeBverarbeitende Einrichtung, z.B, der Prozessor, mit dem 
Ziel hoher Gesamtef f izienz gleichmafiig ausgelastet wird. So 
werden die durch das Betriebssystem dem Prozessor zugeteilten 
Softwaremodule - ublicherweise auch als Tasks bezeichnet - 
durch den Prozessor bearbeitet. Hierbei sind fur die einen 
Monoprozessor aufweisenden Inf ormationsverarbeitungsanlagen, 
d.h. die Inf ormationsverarbeitungsanlage besitzt nur einen 
Prozessor, spezielle Betriebsysteme, z.B. Windows 95, vorge- 
sehen, die auch auf einem Monoprozessor einen Mehrbenutzer- 
und/oder einen Mehrprozefibetrieb ermoglichen - siehe hierzu 
insbesondere „Architektur von Betriebssystemen", H. Wetter- 
stein, Hanser Studien Bticher, 1984, S. 54 u. ff . . Der fur den 
MehrprozeJibetrieb eines Prozessors erf orderliche Betriebsmo- 
dus ist in der Fachwelt unter dem Begriff „Mehrprogrammbe- 
trieb" ( ^multiprogramming" ) oder auch „Multi tasking" bekannt. 
Somit kann durch die Inf ormationsverarbeitungsanlage, wahrend 
der Ausfuhrung einer Task auch eine weitere Task wie z.B. das 
Lesen von Daten von einem Speichermedium der Inf ormationsver- 
arbeitungsanlage oder z.B. das Anzeigen von Daten auf einer 
Datensichtstation „quasiparallel M ausgefuhrt werden. 

Weiterhin wird zwischen „kooperativen" und „praemptiven" Mul- 
titasking unterschieden. Beim „kooperativen" Multitasking be- 
stimmt jede einzelne aktuell ausgefuhrte Task die Zeitdauer 
der Beanspruchung des Prozessors nach Bedarf selbst, d.h. die 
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aktuell ablaufende Task entscheidet iiber den Zeitpunkt der 
Freigabe des Prozessors fur die Verarbeitung weiterer Tasken. 
Beim „praemptiven" Multitasking wird durch eine Task des Be- 
triebssystems, in der Fachwelt als ^Scheduler" oder auch 
„Taskscheduler" bekannt, die aktuell ausgefuhrte Task nach 
Beendigung einer vordef inierten bzw. zugeteilten Zeitdauer 
unterbrochen, d.h. der Zeitpunkt der Zuteilung und der Frei- 
gabe des Prozessors wird mit Hilfe des Taskschedulers durch- 
gefuhrt . 

Fur die Ausfuhrung einer Aufgabe des Betriebssystems, d.h. 
beispielsweise einer Betriebssystemtask wie dem Taskschedu- 
ler, ist ein spezieller Betriebsmodus des Prozessors zum 
Schutz der Daten der Betriebssystemtask vorgesehen, der Su- 
pervisor- bzw. Kernel-Modus genannt wird - siehe hierzu ins- 
besondere Andrew S. Tanenbaum „Betriebssysteme - Entwurf und 
Realisierung" Teil 1, Prentice-Hall International, 1990, 
S. 31/32. Dazu wird der Prozessor mit Hilfe eines Supervisor- 
Aufrufes von einem User-Modus in den Supervisor-Modus umge- 
schaltet und somit wird die Kontrolle des Prozessors dem Be- 
triebssystem bzw. dessen Tasks ubertragen. Im Unterschied zum 
Supervisor-Modus sind im User-Modus nicht alle Instruktionen 
zulassig, unter anderem ist Tasks im User-Modus die Verwen- 
dung von Ein- und Ausgabeinstruktionen sowie von einigen spe- 
ziellen Instruktionen untersagt. Ebenso ist im User-Modus in 
der Regel nicht der Zugriff auf alle Daten moglich, d.h. bei- 
spielsweise sind die Daten des Betriebssystems fur Nicht- 
Betriebssystemtasks weder lesbar noch veranderbar. 

Speziell bei nach dem Multitasking-Prinzip wirkenden Informa- 
tionsverarbeitungsanlagen mussen Variablen oder Blocke von 
Variablen, auf die bei der Abarbeitung einer Task zugegriffen 
wird, gegen konkurrierende Zugriffe, beispielsweise durch 
weitere Tasks, geschutzt werden. Hierdurch wird sicherge- 
stellt, daJ3 beispielsweise die beim zweifachen gleichzeitigen 
Variablenzugrif f auftretenden Fehler in der zugreifenden Task 
zu keinen Blockaden von weiteren Tasks oder der gesamten In- 
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f ormationsverarbeitungsanlage fiihren konnen. Ein derartiger 
Schut zmechani smus wird im folgenden mit Hilfe der Formulie- 
rung „gesicherter Zugriff" auf zumindest eine Variable be- 
schrieben, wobei der Begriff Variable sowohl eine in einer 
Speichereinheit gespeicherte Variable eines Sof twaremoduls 
als auch eine in einem Hardwareregister gespeicherte, hardwa- 
rebezogene Einstellinf ormation bezeichnen kann. Derartige ge- 
sicherte Zugriffe erfolgen bei bestimmten Problemstellungen, 
z.B. in Inf ormationsanlagen, die zur Steuerung von Echtzeit- 
systemen dienen, jedoch auf administrierbare Daten zuruck- 
greifen mussen, haufig und sind von kurzer zeitlicher Dauer 
im Vergleich zur mittleren zeitlichen Dauer zwischen zwei 
auf einanderfolgenden Taskwechseln. Folglich ist die Wahr- 
scheinlichkeit fur einen Taskwechsel wahrend eines gesicher- 
ten Zugriffs sehr gering, kann aber keinesfalls ausgeschlos- 
sen werden. 

Die Realisierung eines „gesicherten Zugriffs" durch eine Task 
kann mit Hilfe von verschiedenen Schutzmechanismen erfolgen. 
Hierzu zahlt unter anderem das Setzen einer Taskwechselsperre 
zur Vermeidung eines konkurrierenden Zugriffs durch eine wei- 
tere Task auf die Variablen, auf die durch die auf dem Pro- 
zessor aktuell laufende Task zugegriffen wird. Dazu wird vor 
dem Zugriff auf die zu lesenden Variablen mit Hilfe eines Su- 
pervisor-Aufrufes der Prozessor in den Supervisor-Modus umge- 
schaltet und ein Setzen einer Taskwechselsperre beim Be- 
triebssystem angefordert, urn fur die aktuell zugreifende Task 
einen Exklusivzugrif f fur den Prozessor und somit auch fur 
die gewunschte Variable zu erreichen. AnschlieJiend wird der 
Prozessor in den User-Modus zuruckgeschaltet und durch die 
zuvor unterbrochene Task kann nun der gewunschte Zugriff auf 
die Variable gesichert, d.h. ohne Unterbrechung vorgenommen 
werden. Nach Beendigung des gesicherten Zugriffs durch die 
aktuell ablaufende Task mufl erneut durch einen Supervisor- 
Aufruf in den Supervisor-Modus gewechselt und in diesem die 
Taskwechselsperre durch das Betriebssystem zuruckgesetzt wer- 
den. Zur Weiterbearbeitung der aktuell abzuarbeitenden Task 
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wird anschlieflend der Prozessor in den User-Modus zuruckge- 
steuert und die beim Setzen der Taskwechselsperre aktivierte 
Zeituberwachung zur Vermeidung einer beliebig langen Blockie- 
rung des Prozessors deaktiviert. 

Eine weitere Methode zur Realisierung eines gesicherten Zu- 
griffs wird bei der Synchronisation von Tasks, d.h. der Ab- 
stimmung von mehreren auf den Prozessor abwechselnd zugrei- 
fenden Tasks, zur Vermeidung der beim Multitaskingbetrieb 
auftretenden Konflikte eingesetzt. Hierbei wird fur die Syn- 
chronisation der einzelnen Tasks haufig die Semaphortechnik 
verwendet. Gemafi seiner mathematisch-theoretischen Definition 
ist ein Semaphor eine ganzzahlige, nicht negative Variable 
verbunden mit einer Warteschlange . Hierbei legt der Anfangs- 
wert des Semaphors fest, wieviele Tasks sich gleichzeitig in 
einem durch ein Semaphor kontrollierten gesicherten Abschnitt 
befinden diirfen. Die Warteschlange enthalt die Tasks, die auf 
ein Betreten des gesicherten Abschnitts warten. Hierzu wird 
von der aktuell ablaufenden Task zur Realisierung des gesi- 
cherten Zugriffs auf eine Variable mittels eines ununter- 
brechbaren Lese-Schreibzyklus ein Semaphor uberpruft und mo- 
difiziert. Ist beispielsweise das Semaphor grdJJer als 0, so 
wird es dekrementiert und anschlieflend durch die aktuell ab- 
laufende Task der gesicherte Zugriff auf die gewunschte Va- 
riable durchgefuhrt . Ist das Semaphor bereits gleich 0, so 
wird die einen gesicherten Zugriff anfordernde Task in den 
Wartezustand gesteuert und die Semaphorvariable nicht gean- 
dert. Am Ende des gesicherten Zugriffs auf die Variable wird 
uberpruft, ob Tasks an diesem Semaphor warten und gegebenen- 
falls eine der im Wartezustand befindlichen Tasks aktiviert, 
d.h. der Prozessor zugeteilt. Falls keine Task am Semaphor 
wartet, wird das Semaphor wieder mittels eines ununterbrech- 
baren Lese-Schreibzyklus inkrementiert . Diese ununterbrechba- 
ren Lese-Schreibzugrif f e auf die Semaphorvariable konnen ent- 
weder ahnlich wie bei der Methode der Taskwechselsperre durch 
einen Supervisor-Auf ruf und der anschliefienden Behandlung 
durch das Betriebssystem oder im User-Modus mit spezieller 
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Unterstiitzung durch die Prozessor- und Prozessorbus-Hardware 
realisiert sein. Auch hier ist fur die Dauer des gesicherten 
Zugriffs eine Zeitiiberwachung vorgesehen, deren Aufgabe darin 
besteht eine uberdurchschnittlich lange Blockierung des Pro- 
zessors zu vermeiden. 

Bei den zuvor beschriebenen Realisierungen eines gesicherten 
Zugriffs auf Variablen sind bei jedem Zugriff mehrere Be- 
triebsmodiwechsel einschliefilich der zugehorigen betriebs- 
technischen Taskbearbeitung oder eine spezielle Unterstiitzung 
durch eine Prozessor- und Prozessorbus-Hardware erf orderlich, 
d.h. gesicherte Zugriffe auf Variablen erhohen die Belastung 
des Prozessors oder erfordern zusatzliche und speziell unter- 
stutzende Hardware. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Realisierung eines gesicherten Zugriffs auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
sorsystem zu verbessern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemafien Verfahrens ist 
darin zu sehen, dafi zum gesicherten Zugriff auf zumindest ei- 
ne Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Pro- 
zessorsystem ein Zugriff sstatusspeicher vorgesehen ist, in 
den vor einem aktuellen Zugriff auf zumindest eine Variable 
von der zugreifenden Task eine Sperrinf ormation eingetragen 
wird, Weiterhin wird bei einem von dem Taskscheduler wahrend 
des aktuellen Zugriffs beabsichtigter Taskwechsel mit dessen 
Hilfe in den Zugriff sstatusspeicher eine Taskwechselinf orma- 
tion eingetragen. Am Ende des aktuellen Zugriffs wird eine 
Freigabeinformation in den Zugriff sstatusspeicher eingetragen 
und bei eingetragener Taskwechselinf ormation der angeforderte 
Taskwechsel durch die aktuell zugreifende Task eingeleitet. 
Die Verwendung eines zusatzlichen Zugriff sstatusspeichers 
bringt den Vorteil mit sich, dafi das beispielsweise bei der 
Methode der Taskwechselsperre erf orderliche Umschalten des 
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Prozessors in den Supervisor-Modus und das anschlieflende Aus- 
fuhren einer Betriebssystemtask entfallt und somit eine er- 
hebliche dynamische Entlastung des Prozessors erreicht wird, 
zumal gesicherte Zugriffe auf Variablen bei bestimmten, beim 
Betrieb einer Inf ormationsverarbeitungsanlage auftretenden 
Problemstellungen sehr haufig stattfinden. Zusatzlich erfor- 
dert das Eintragen der Sperrinf ormation, der Taskwechselin- 
formation oder der Freigabeinf ormation nur wenige Maschinen- 
befehle und ist somit einfach programmtechnisch realisierbar . 
Desweiteren ist beim erf indungsgemaBen Verfahren im Gegensatz 
zur Semaphortechnik keine zusatzliche Hardwareunterstutzung 
in Form von Prozessor- oder Prozessorbus-Hardware notig, was 
zu einer kostengunstigen und nicht an spezielle Hardware ge- 
bundenen Realisierung des gesicherten Zugriffs auf Variablen 
fuhrt . 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemaiien Ver- 
fahrens wird vor einem Taskwechsel durch den Taskscheduler 
der Zugrif f sstatusspeicher auf eine eingetragene Sperrinfor- 
mation uberpruft und bei eingetragener Sperrinf ormation wird 
durch den Taskscheduler der beabsichtigte Taskwechsel verzo- 
gert - Anspruch 2. Hierdurch wird vorteilhaft wahrend des ge- 
sicherten Zugriffs die zugreifende Task nicht durch einen von 
einer weiteren Task beabsichtigten Taskwechsel unterbrochen 
und zusatzlich wird der beabsichtigte Taskwechsel nicht ver- 
worfen, sondern verzogert, so dafl nach der Auswertung der 
Taskwechselinformation am Ende des gesicherten Zugriffs der 
abeabsichtigte Taskwechsel durch den Taskscheduler unmittel- 
bar nachgeholt werden kann. 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daJ3 zusatzlich zum Eintragen der 
Taskwechselinformation eine Zeitiiberwachung mit einer minde- 
stens die Dauer des gesicherten Zugriffs umf assenden Zeit- 
spanne aktiviert wird und dafi nach Ablauf der definierten 
Zeitspanne der aktuelle Zugrif f beendet wird - Anspruch 3. 
Vorteilhaft wird die Zeitiiberwachung beim erf indungemalien 
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Verfahren nicht generell beim Intitialisieren eines gesicher- 
ten Zugriffs, sondern nur bei einem wahrend des aktuellen Zu- 
griffs beabsichtigten Taskwechsels aktiviert und damit ent- 
fallt die dynamische Belastung, die ublicherweise bei der 
Verwendung der bereits bekannten Verfahren wie z.B. Semaphor- 
technik oder das Setzen einer Taskwechselsperre erforderlich 
ist. Dies ftihrt zu einer zusatzlichen dynamischen Entlastung 
der Informationsverarbeitungsanlage bzw. des Prozessors. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens wird am Ende des gesicherten Zugriffs und vor dem 
Eintragen der Freigabeinf ormation der Inhalt des Zugriffssta- 
tusspeichers uberpriift, so dafi beim Vorliegen einer Taskwech- 
selinf ormation die aktivierte Zeittiberwachung deaktiviert und 
von der aktuell zugreifenden Task eine betriebstechnische, 
den beabsichtigten Taskwechsel einleitende Information an den 
Taskscheduler ubermittelt wird - Anspruch 4. Vorteilhaft ist 
durch die Oberprufung des Inhalt s des Zugrif f sstatusspeichers 
sichergestellt, daB unmittelbar nach Beendigung des gesicher- 
ten Zugriffs, der durch die Taskwechselinf ormation angezeig- 
te, beabsichtigte Taskwechsel dem Taskscheduler mitgeteilt 
wird, da ohne das Anzeigen der betriebstechnischen, den beab- 
sichtigten Taskwechsel anzeigenden Information der Tasksche- 
duler den verzogerten Taskwechsel nicht ausfiihren wtirde . 
Statt dessen wtirde der beabsichtigte Taskwechsel zu dem Zeit- 
punkt ausgefiihrt, an dem die aktuell zugreifende Task durch 
den Taskscheduler unterbrochen wird, d.h. der beabsichtigte 
Taskwechsel wurde unnotig uber die Zeitdauer des gesicherten 
Zugriffs hinaus verzogert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 

Im folgenden wird das erf indungsgemalie Verfahren anhand einer 
Figur naher erlautert. 
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In Figur 1 sind beispielhaft eine erste unci eine zweite An- 
wendertask T1,T2, sowie eine Betriebssystemtask BST gemafl ih- 
rer zeitlichen Bearbeitung durch den Prozessor einer nach dem 
praemptiven Multitasking Verfahren wirkenden Informationsver- 
arbeitungsanlage dargestellt. Desweiteren sind ein Supervi- 
sor-Modus SM und ein User-Modus UM des Prozessors und die zu- 
gehorigen Tasks durch zwei separate Bereiche angedeutet. Da- 
bei ist im Supervisor-Modus SM die Betriebssystemtask BST, im 
weiteren auch als Scheduler bzw. Taskscheduler BST bezeich- 
net, und im User-Modus sind beispielhaft eine erste und eine 
zweite Anwendertask T1,T2 zur Bearbeitung durch den Prozessor 
dargestellt. Hierbei wird eine aktuell im Wartezustand be- 
findliche Task - beispielsweise in der Figur 1 zum Zeitpunkt 
null insbesondere die Betriebssystemtask BST und die zweite 
Anwendertask T2 - mit Hilfe einer gestrichelten, mit BST und 
T2 bezeichneten Linie und eine aktuell ausgefuhrte Task - in 
der Figur 1 zum Zeitpunkt null die erste Anwendertask Tl - 
durch eine mit Tl bezeichneten, durchgezogene Linie angedeu- 
tet. 

Zur Darstellung des zeitlichen Ablaufs des erf indungsgemafien 
Verfahrens eines gesicherten Zugriffs gz auf zumindest eine 
Variable ist eine Zeitachse t vorgesehen, worauf ein erster, 
zweiter, dritter, vierter und funfter Zeitpunkt tl, t2, t2 \ 
t3, t3* markiert sind. Desweiteren ist eine Speichereinheit 
SE1 mit einer Zugrif f statusspeichereinheit ZSE1 zu dem er- 
sten, dritten und vierten Zeitpunkt tl, t2 \ t3 dargestellt, 
wobei in der Speichereinheit ZSE1 Inf ormationen bzgl . der er- 
sten, aktuell ablaufenden Task Tl eingetragen werden, wobei 
der Speicher beispielsweise als Teilbereich eines fluchtigen 
Speichers realisiert sein kann. Gemafl dem erf indungsgemafien 
Verfahren konnen in die der ersten, aktuell ablaufenden An- 
wendertask Tl zugeteilten Zugrif f statusspeichereinheit ZSE1 
unter anderem eine Sperrinf ormation SI, eine Taskwechselin- 
formation WI und eine Freigabeinf ormation FI eingetragen wer- 
den . 
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Desweiteren ist die Zeitdauer eines gesicherten Zugriffs gz 
auf zumindest eine Variable durch die erste Anwendertask Tl 
dargestellt, die sich vom ersten Zeitpunkt tl bis zum vierten 
Zeitpunkt t3 erstreckt. Zum Zeitpunkt null ist die erste An- 
wendertask Tl bereits aktuell dem Prozessor zugeteilt und die 
zweite Anwendertask T2, sowie die Betriebssystemtask BST be- 
finden sich im Wartezustand. Zum ersten Zeitpunkt tl initia- 
lisiert die erste Anwendertask Tl einen gesicherten Zugriff 
auf zumindest eine Variable, d.h. in die Zugriff sstatusspei- 
chereinheit ZSEl(tl) wird durch die erste Anwendertask Tl an- 
stelle der in dieser eingetragenen Freigabeinf ormation FI die 
Sperrinformation SI eingetragen. Daraufhin befindet sich die 
erste, aktuell ausgefuhrte Anwendertask Tl in einem ununter- 
brechbaren Ausf uhrungszustand und kann somit gesichert auf 
die gewiinschten Variablen zugreifen. 

Zu einem spateren, zweiten Zeitpunkt t2 wird beispielsweise 
durch ein externes Ereignis EE, z.B. das Vorliegen von exter- 
nen Nachrichten, oder durch die Uberschreitung der vom Task- 
scheduler BST der ersten Anwendertask Tl zugeteilten Zeitdau- 
er dem Taskscheduler BST eine Taskwechselanf orderung TWA an- 
gezeigt und daraufhin durch den Taskscheduler BST die aktuell 
ausgefuhrte, erste Anwendertask Tl in einen Quasi- 
Wartezustand wz gesteuert. Anschlieliend wird durch den Task- 
scheduler BST noch bevor er nach der erhaltenen Taskwech- 
selanf orderung TWA einen Taskwechsel TW anstolit, der Inhalt 
der Zugriff sstatusspeichereinheit ZSEl(t2 x ) uberpriift. Ist in 
der Zugriff speichereinheit ZSE1 (t2 M fur die aktuell ausge- 
fuhrte, erste Anwendertask Tl eine Sperrinformation SI zu ei- 
nem dritten Zeitpunkt t2 * eingetragen, so wird durch den 
Taskscheduler BST der angeforderte Taskwechsel TWA verzogert 
und anstelle der Sperrinformation SI eine Taskwechselinf orma- 
tion WI in die Zugriff statusspeichereinheit ZSEl(t2*) einge- 
tragen. Anschlieliend wird die erste, aktuell ausgefuhrte An- 
wendertask Tl weiterbearbeitet und somit der Quasi- 
Wartezustand wz durch den Taskscheduler BST wieder beendet. 
Die erste Anwendertask Tl kann somit den gesicherten Zugriff 
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(gz) auf die gewiinschten Variablen fortfiihren, ohne das sie 
vom Taskscheduler BST zur Freigabe des Prozessors gezwungen 
wird. Zusatzlich wird durch den Taskscheduler BST zum dritten 
Zeitpunkt t2 x eine Zeitiiberwachung TM zur Vermeidung einer 
unzulassig langen Blockierung des Prozessors durch den gesi- 
cherten Zugriff gz der ersten Anwendertask Tl aktiviert. 

Am Ende des gesicherten Zugriffs gz - in Figur 1 beispiels- 
weise als vierten Zeitpunkt t3 angedeutet - wird zunachst der 
Inhalt der Zugriff statusspeichereinheit ZSEl(t3) auf das Vor- 
liegen einer Taskwechselinf ormation WI iiberpriift. 1st keine 
Taskwechselinformation WI in der Zugriff statusspeichereinheit 
ZSEl(t3) eingetragen, so wird durch die aktuell zugreifende, 
erste Anwendertask Tl anstelle der vorliegenden Sperrinf orma- 
tion SI die Freigabeinformation FI eingetragen und somit der 
gesicherte Zugriff gz beendet, d.h. die aktuell zugreifende, 
erste Anwendertask Tl kann daraufhin wieder unterbrochen wer- 
den. Die aktuell zugreifende, erste Anwendertask Tl kann im 
weiteren so lange auf den Prozessor zugreifen bis durch den 
Taskscheduler BST ein Taskwechsel TW vorgesehen ist, d.h. die 
der ersten Anwendertask Tl durch den Taskscheduler BST zuge- 
teilte Nutzungszeit des Prozessors abgelaufen ist oder durch 
ein externes Ereignis EE eine Taskwechselanf orderung TWA dem 
Taskscheduler BST angezeigt wird. 

Ist dagegen eine Taskwechselinformation WI eingetragen, so 
wird - wie in Figur 1 dargestellt - dem Taskscheduler BST un- 
mittelbar eine Taskwechselanf orderung TWA angezeigt, so daJi 
mit Hilfe dessen nach Abarbeitung der zugehorigen betrieb- 
stechnischen Tasks ein Taskwechsel TW durchgeflihrt werden 
kann. Zusatzlich wird von der ersten Anwendertask Tl anstelle 
der eingetragenen Taskwechselinformation WI die Freigabein- 
formation FI in die Zugriff statusspeichereinheit ZSE1 (t3) 
eingetragen und nach Beendingung des gesicherten Zugriffs gz 
die Zeitiiberwachung TM deaktiviert. Weiterhin wird durch den 
im Supervisor-Modus SM ausgefuhrten Taskscheduler BST der er- 
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sten Anwendertask Tl der Prozessor entzogen und diese in den 
Wartezustand gesteuert . 

Anschlieibend werden im Zeitraum zwischen dem vierten und dem 
5 funften Zeitpunkt t3, t3 y durch den Taskscheduler BST die fur 
einen Taskwechsel TW vorgesehenen, betriebstechnischen Tasks 
innerhalb des Supervisor-Modus abgearbeitet, d.h. ein 
Taskwechsel TW durch das Betriebssystem durchgef uhrt . Fur die 
Ausfuhrung der zweiten Anwendertask T2, der der Prozessor ak- 
10 tuell zugeteilt wurde, wird der Prozessor in den User-Modus 

umgeschaltet und somit kann die zweite Anwendertask T2 ab dem 
funften Zeitpunkt t3 * dem Prozessor zugeteilt werden* 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum gesicherten Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozes- 
sorsystem, wobei fur die Bearbeitung der Tasks (Tl, T2) ein 
Taskscheduler (BST) vorgesehen ist, 

bei dem ein Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) vorgesehen ist, 

- in den vor einem aktuellen Zugriff (gz) auf zumindest eine 
Variable von der zugreifenden Task (Tl) eine Sperrinf orma- 
tion (SI) eingetragen wird, 

- in den wahrend des aktuellen Zugriff s (gz) bei einem von 
dem Taskscheduler (BST) beabsichtigten Taskwechsel (TW) mit 
dessen Hilfe eine Taskwechselinf ormation (WI) eingetragen 
wird, und 

- in den am Ende des aktuellen Zugriff s (gz) eine Freigabein- 
f ormation (FI) eingetragen wird und bei eingetragener 
Taskwechselinf ormation (WI) der beabsichtigte Taskwechsel 
(TWA) durch die aktuell zugreifende Task (Tl) eingeleitet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl vor einem Taskwechsel (TW) durch den Taskscheduler (BST) 
der Zugriffsstatusspeicher (ZSE1) auf eine eingetragene Sper- 
rinf ormation (SI) uberpruft wird und bei eingetragener Sper- 
rinformation (SI) der Taskscheduler (BST) den beabsichtigten 
Taskwechsel (TWA) verzogert. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

d a d u r.c h gekennzeichnet, 

dali zusatzlich zum Eintragen der Taskwechselinf ormation (WI) 
eine Zeituberwachung (TM) mit einer mindestens die Dauer des 
gesicherten Zugriffs (gz) umfassenden Zeitspanne aktiviert 
wird, und daJ3 nach Ablauf der definierten Zeitspanne der ak- 
tuelle Zugriff (gz) beendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafi am Ende des gesicherten Zugriffs (gz) und vor dem Eintra 
gen der Freigabeinf ormation (FI) der Inhalt des Zugrif fssta- 
tusspeichers (ZSE1) uberpruft wird, so dafl beim Vorliegen ei 
ner Taskwechselinf ormation (WI) die aktivierte Zeitiiberwa- 
chung (TM) deaktiviert und von der aktuell zugreifenden Task 
(Tl) eine betriebstechnische, den beabsichtigten Taskwechsel 
einleitende Information an den Taskscheduler (BST) ubermit- 
telt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch das Eintragen einer Information <SI,WI,FI) in den 
Zugrif fsstatusspeicher (ZSE1) der Inhalt des Zugrif f sstatus- 
speichers (ZSE1) uberschrieben wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Sperrinf ormation (SI), die Taskwechselinf ormation 
(WI) und die Freigabeinf ormation (FI) durch zumindest eine 
Einbit-Information gebildet werden und die Sperrinf ormation 
(SI) und die Freigabeinf ormation (FI) in einer gemeinsamen, 
einzelnen Zugrif f sstatusspeichereinheit (ZSE1) gespeichert 
werden . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 eine Variable entweder durch eine in einer Speicherein- 
heit gespeicherte Variable eines Sof twaremoduls oder durch 
eine in einem Hardwareregister gespeicherte, hardwarebezogene 
Einstellinf ormation reprasentiert ist. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum gesicherten Zugriff auf zumindest eine Variable 
in einem praemptiv Multitasking-gesteuerten Prozessorsystem 

In einen Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) wird vor einem aktuel- 
len Zugriff auf zumindest eine Variable von der zugreifenden 
Task (Tl) eine Sperrinf ormation (SI) eingetragen. Weiterhin 
wird bei einem von einem Taskscheduler (BST) wahrend des ge- 
sicherten, aktuellen Zugriffs beabsichtigten Taskwechsels 
(TWA) mit dessen Hilfe in den Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) 
eine Taskwechselinf ormation (WI) eingetragen. Am Ende des ak- 
tuellen Zugriffs wird eine Freigabeinf ormation (FI) in den 
Zugriff sstatusspeicher (ZSE1) eingetragen und bei eingetrage- 
ner Taskwechselinf ormation (WI) der verzogerte Taskwechsel 
(TWA) durch die aktuell zugreifende Task (Tl) eingeleitet. 



Figur 



